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Projekt Informatyka +
Dobry przyktad wyjscia uczelni do szkét

Projekt Informatyka + (http://www.informatykaplus.edu.pl/infp.php/) wspédtfinansowany przez Unie
Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spofecznego, ma na celu rozwdj kompetencji informa-
tycznych. W latach 2009-2012 wezmie w nim udziat ponad 15 tys. uczniéw ze szkdét ponadgimnazjal-
nych z pieciu wojewddztw. Zajecia sq prowadzone przez nauczycieli akademickich z wielu uczelni
w kraju i odbywajg sie w Warszawskiej Wyzszej Szkole Informatyki (WWSI), w pieciu Regionalnych
Osrodkach Projektu (ROP — w Garwolinie, todzi, Elblagu, Biatymstoku i Lublinie) i w wybranych szko-
fach. Prowadzone sq takze szkolenia dla nauczycieli, przygotowujgce do pracy z uczniami uzdolnio-
nymi informatycznie.

W dyskusji nad ksztaftem edukacji informatycznej szkotach, prowadzonej na ogéf na dwéch biegunach
— wydzielone zajecia informatyczne obok komputeréw na innych przedmiotach kontra komputery je-
dynie zintegrowane z innymi przedmiotami — pomyst rektora WWSI Andrzeja Zytawskiego, by wspie-
rac¢ to pierwsze podejscie z naciskiem na zajecia informatyczne przygotowujgce do wyboru kariery
zZwigzanej z zastosowaniami informatycznymi, wydawac sie moze zbyt daleko posunietg zapobiegli-
woscig o przyszto$¢ swojej szkoty. W Swietle obecnych tendencji w rozwoju ksztatcenia informatycz-
nego i zawodow informatycznych, Projekt Informatyka + nalezy jednak uznac za inicjatywe niezmier-
nie aktualng i potrzebng, wpisujgcg sie w myslenie o przyszto$ci dziedziny informatyka i o przysztych
karierach mtodych Polakéw w zawodach informatycznych, jak i rozwoju nowoczesnego paristwa.

Zacznijmy od
nieco historii.

Pierwsze zajecia z informatyki w szkotach miaty miejsce w potowie lat 60. XX wieku — byt to przedmiot
.Programowanie i obstuga maszyn cyfrowych” w Ill Liceum Ogodlnoksztalcacym we Wroctawiu, ale
dopiero od pojawienia sie mikrokomputeréw w potowie lat 80. XX wieku mozna moéwi¢ o powszechnej
edukacji informatycznej, ktéra obejmuje dwa rodzaje zajeé: wydzielone przedmioty informatyczne
oraz stosowanie komputeréw na zajeciach innych przedmiotéw.

Wydzielone zajecia informatyczne w polskich szkotach byty bardzo powaznie traktowane w kolejnych
reformach systemu oswiaty i nigdy pod zadnym naciskiem nie pozwolilismy? usunaé ze szkot przed-
miotu informatyka, chociaz taki przyktad ptynat zza Atlantyku. Teraz Amerykanie przywracajg znacze-
nie ksztalcenia w zakresie informatyki, gdy okazato sie, ze sprowadzenie edukaciji informatycznej do
zajec tylko z technologii informacyjno-komunikacyjnej, czyli wykorzystania narzedzi informatycznych,
spowodowato spadek zainteresowania uczniow karierami informatycznymi az o ponad 50% (podobnie
jest w Wielkiej Brytanii). W tej sytuacji Narodowa Fundacja Nauki USA ogtosita w 2009 roku CS/10000
Project, ktéry ma objg¢ 10000 szkdt i 10000 nauczycieli nowymi programami ksztatcenia informatycz-
nego. Ponadto, w Senacie USA pojawita sie inicjatywa Computer Science Education Act of 2010, kto-
ry, podkreslajac znaczenie ksztatcenia informatycznego, ma na celu znalezienie srodkéw na wsparcie
dziatan instytucji stanowych w zakresie podniesienia poziomu ksztatcenia informatycznego w szkotach
z perspektywy przygotowania uczniéw do podejmowania karier informatycznych.

Malejace zainteresowanie studiami informatycznymi obserwuje sie nie tylko w Stanach Zjednoczonych
i w Wielkiej Brytanii, ale réwniez w wielu innych krajach, takze w Polsce. Jednym z powodow jest
stabsze przygotowanie uczniéw do takich studidw wynoszone ze szkoty i brak motywacji do podejmo-
wania ksztatcenia na kierunkach informatycznych lub zblizonych.

! Profesor na Uniwersytecie Wroctawskim i UMK w Toruniu. Koordynator merytoryczny Projektu Informatyka +.

2 Autor brat udziat w pracach nad kolejnymi wersjami podstawy programowej przedmiotéw informatycznych od
potowy lat 90. XX wieku.
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Powody sa gtebsze —

ich identyfikacja umozliwia obranie wiasciwego kierunku dziatan, takich jak w Projekcie Informatyka +.
Wiele oséb, w tym nauczyciele i rodzice, a takze niektérzy naukowcy, nie uwaza informatyki za nieza-
lezng nauke, a zatem takze, za szkolny przedmiot. Wiele z tych oséb myli i utozsamia informatyke
z technologig informacyjno-komunikacyjng i sprowadza edukacje informatyczng do udostepniania
uczniom i nauczycielom komputeréw i Internetu w szkole i w domu. Nie odrézniajg oni stosowania
komputerdw i sieci Internet od studiowania podstaw informatyki.

Jest wiele powodéw zmniejszonego zainteresowania ucznidw informatyka, jako dziedzing ksztatcenia
i przyszig karierg zawodowa. Na poczatku informatyka byta utozsamiana z programowaniem kompu-
teréw, co byto powodem silnego sprzeciwu decydentéw i rodzicéw, by uczyé informatyki w szkotach,
gdyz uwazano, ze niewielu uczniéw zostanie kiedys$ programistami. Na przetomie lat 80. i 90. XX wie-
ku tylko nieliczni uczniowie uzywali komputeréw w szkole lub w domu przed wstapieniem na uczelnie.
Na przetomie XX i XXI wieku gtéwny nacisk w szkotach byt ktadziony na korzystanie z aplikacji biuro-
wych i Internetu. Obecnie wielu przysztych studentéw zdobywa pierwsze doswiadczenia informatycz-
ne przed wstgpieniem na uczelnie, najczesciej poza szkota, gdyz technologia komputerowa towarzy-
szy im na co dzien. Co wiecej, dostepne oprogramowanie umozliwia projektowanie i tworzenie nawet
bardzo zlozonych aplikacji komputerowych bez wczesniejszej znajomosci podstawowych dziedzin,
takich jak: logika, metody programowania, matematyka dyskretna, ktére nalezg do kanonu ksztatcenia
informatycznego. W rezultacie, absolwenci szkét srednich catkiem niezle radzg sobie z wykorzysta-
niem komputeréw do zabawy, poszukiwan w sieci i do komunikowania sig, ale znikoma jest ich wiedza
na temat informatyki jako dyscypliny oraz o tym, jak funkcjonuje komputer i sie¢ komputerowa i nie-
wielu absolwentéw szkét jest zainteresowanych karierg zwigzang z informatyka. Dorastajac, uczniowie
majg na tyle dos¢ stycznosci z technologig informacyjno-komunikacyjng, ze nie interesuje ich rozwija-
niem swoich umiejetnosci w tym zakresie na poziomie uczelni, a w konsekwencji — kreowaniem nowej
kultury i nowej technologii. W tej sytuacji nalezy znalez¢ sposob, jak umotywowaé uczniow, aby zain-
teresowali sie tym, co dzieje sie poza ekranem komputera, jak zbudowany jest komputer i sie¢ oraz
jak dziata oprogramowanie, a w dalsze] perspektywie tworzyli wtasne rozwigzania informatyczne
i komputerowe.

Aby zmieni¢ te sytuacje, zajecia informatyczne w szkotach powinny przygotowywa¢ uczniéw do dal-
szego ksztalcenia w kierunkach zwigzanych z informatykg i technologig, zamiast utwierdza¢ ich
w przekonaniu, ze uksztaltowane w tym zakresie wiedza i umiejetnosci, w szkole i poza szkotg, sg
wystarczajgce. Czasem uczniowie sg niezadowoleni i zniecheceni sposobem, w jaki sg prowadzone
w szkole zajecia informatyczne, i nie widzg przysziosci w gtebszym poznawaniu tej dziedziny, nawet
na potrzeby innych dziedzin, ktérymi sg zainteresowani.

Badania rynku zatrudnienia i potrzeb spotecznych potwierdzaja, ze nadal sg i bedg potrzebni eksperci
i specjalidci z r6znych obszardéw informatyki i jej zastosowan. Dlatego duze znaczenie nalezy przywia-
zywaé do przygotowania ucznidow ze szkdt, by w przysziosci mogli Swiadomie wybraé studia informa-
tyczne i kariere zawodowg zwigzang z informatyka. W Projekcie Informatyka + czynione sg starania,
by nie popetni¢ bledéw przesziosci i zagwarantowaé, ze uczestnicy zaje¢ prowadzonych w tym Pro-
jekcie beda mieli okazje zetkna¢ sie z dziedzing przedstawiong profesjonalnie i jednocze$nie pobu-
dzone zostang ich zainteresowania informatykg oraz motywacja do dalszego rozwoju i ksztatcenia
w kierunkach informatycznych. Starania o

podniesienie poziomu powszechnego ksztatcenia informatycznego

w szkotach dotycza nie tylko przysztych specjalistéw informatyki, ale wszystkich ucznidow. Ksztatcenie
na wydzielonych przedmiotach informatycznych byto poczatkowo (lata 80.-90. XX w.) skupione na
alfabetyzacji komputerowej, czyli podstawach postugiwania sie komputerem i siecig, ktéra na prze-
tomie XX/XXI| w. zostata poszerzona do biegtosci komputerowej, przygotowujacej rowniez na zmia-
ny w technologii, by np. nie uczyé o kolejnych wersjach pakietu Office, ktérych w ciggu 12 lat pobytu
ucznia w szkole pojawia sie kilka. Duzym wyzwaniem, czekajgcym szkoty od 2012 roku, czyli od wej-
Scia reformy systemu edukacji do szkét ponadgimnazjalnych, jest oparcie ksztatcenia informatycznego
wszystkich uczniéw na idei tzw. myslenia komputacyjnego, uwzglednionej w nowej podstawie pro-
gramowej informatyki, czyli w oparciu o metody rozwigzywania probleméw z réznych dziedzin z po-
moca komputeréw przy jednoczesnym uswiadomieniu sobie stale rosngcej mocy, jak i ograniczenh
komputeréw. Podobnie jak maszyny drukarskie przyczynity sie do upowszechnienia kompetenc;ji
w zakresie 3R (reading, writing, arithmethic), tak dzisiaj komputery i informatyka przyczyniajg sie do
upowszechniania myslenia komputacyjnego, zwigzanego z postugiwaniem sie komputerem. Myslenie
komputacyjne obejmuje szeroki wachlarz intelektualnych narzedzi, reprezentujacych metody modelo-
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wania i rozwigzywania probleméw z pomocg komputeréw, na przyktad takich jak: dekompozycja zto-
zonego problemu, aby mdéc go rozwigzac efektywnie, przyblizanie rozwigzania, gdy doktadne rozwia-
zanie jest poza zasiegiem nawet mozliwosci komputeréw, rekurencja czyli metoda indukcyjnego my-
$lenia, modelowanie ztozonych probleméw.

Obecnie, majac na uwadze zainteresowania ucznidw przyszig karierg zawodowag nalezy uwzglednic
poszerzajgca sie game zawoddéw okreslanych mianem IT Profession, czyli zawodéw zwigzanych
z profesjonalnym wykorzystywaniem zastosowan informatyki i technologii informacyjno-komunikacyj-
nych. Pracownicy tych zawodéw albo sg informatykami z wyksztalcenia, albo najczesciej nie konczyli
studidéw informatycznych, jednak muszg profesjonalnie postugiwac sie narzedziami informatycznymi.
Do IT Profession mozna zaliczy¢ na przyktad specjalistow z zakresu bioinformatyki, informatyki me-
dycznej, telekomunikacji, genetyki itp. — wszyscy oni muszg umie¢ ,programowaé” swoje narzedzia
informatyczne. Informatyk ich w tym nie wyreczy, gdyz nie potrafi. W Stanach Zjednoczonych, do IT
Profession zalicza sie obecnie ponad 40 zawoddw, w ktérych profesjonalnie sga wykorzystywane za-
stosowania informatyki, i ta lista stale sie powieksza.

Chociaz szybki rozwdj technologii komputerowej i informacyjno-komunikacyjnej ma swoj wptyw na
niemal wszystkie sfery dziatalnosci cztowieka w obszarze zawodowym i osobistym, to jednak zmiany
w systemach edukacji, nie tylko u nas w kraju, nastepujg znacznie wolniej — edukacja bowiem hotduje
ugruntowanym wartosciom i poddaje sie zmianom dopiero pod wptywem sprawdzonych koncepciji,
gwarantujgcych podnoszenie jakosci ksztatcenia i zwiekszenie osiggnie¢ uczniow. Projekt Informatyka
+ ma na celu wypracowanie i sprawdzenie pozaszkolnych form i metod pracy, ktére stuzy¢ beda za-
réwno zwiekszeniu zainteresowania uczniéw pogtebionym ksztatceniem w zakresie wspoétczesnych
technologii informacyjno-komunikacyjnych, jak i podniesieniu ich osiagnie¢ w tym obszarze i w zakre-
sie kompetencji ponadprzedmiotowych. Dziatania w tym Projekcie majg takze na celu przezwycieze-
nie

trudnosci w rozwoju edukacji informatycznej w szkotach.

Poza zmniejszong podatnoscig na zmiany, jeszcze inne czynniki powoduje, ze przed rozwojem edu-
kacji informatycznej w szkotach pietrzy sie wiele trudnosci, czesto obiektywnych — zostaty one
uwzglednione przy planowaniu dziatah w Projekcie Informatyka +. Wymienmy najpowazniejsze z nich:

1. Brak nauczycieli odpowiednio przygotowanych do realizacji zaje¢ informatycznych. Wiekszos¢
nauczycieli wydzielonych przedmiotéw informatycznych ma przygotowanie informatyczne wynie-
sione ze studiow podyplomowych, trwajgcych 360 godzin. Niewielu absolwentéw kierunkéw infor-
matycznych podejmuje prace w szkotfach.

2. Ksztatcenie informatyczne w szkotach nie nadgza za zmianami w zakresie i metodologii ksztatce-
nia informatycznego. Na ogét sprowadza sie ono do alfabetyzacji komputerowej, nauczyciele in-
formatyki rzadko postuguja sie metodologig rozwigzywania probleméw z pomocag komputeréw. Do
rzadkosci nalezy realizacja algorytmiki w ramach przedmiotu informatyka w gimnazjum.

3. Niewielka jest oferta dodatkowych, pozalekcyjnych zaje¢ informatycznych w szkotach, a takze
oferta zaje¢ pozaszkolnych, oferowanych przez nauczycieli ze szkét.

4. Ksztalcenie informatyczne powinno odwotywaé sie do rzeczywistych zastosowan, z ktorymi
uczniowie spotykajg sie na co dzieh. Tak na ogot nie jest, nawet w zakresie wykorzystania kompu-
teréw i Internetu w innych przedmiotach.

5. Obserwuje sie regres zainteresowania ksztatceniem na kierunkach $cistych, technicznych i przy-
rodniczych, spada rowniez nabdr na kierunkach informatycznych. Spowodowane to jest m.in. sta-
bym przygotowaniu ucznidw w szkotach do wyboru przysztej kariery zawodowej zwigzanej z kie-
runkami deficytowymi, w tym z ksztatceniem w szeroko rozumianych zastosowaniach informatyki.

6. Wiekszo$¢ nauczycieli przedmiotéw informatycznych nie jest odpowiednio przygotowanych do
pracy z uczniami uzdolnionymi.

Projekt Informatyka + ma na celu

podwyzszenie kluczowych kompetencji uczniéw szkét ponadgimnazjalnych z zakresu informatyki i jej
zastosowan, niezbednych do dalszego ksztatcenia sie na kierunkach informatycznych i technicznych
lub podjecia zatrudnienia, oraz stworzenie uczniom zdolnym innowacyjnych mozliwosci rozwijania
zainteresowan naukowych w tym zakresie. Program ten jest alternatywng forma ksztatcenia pozalek-
cyjnego. Cele szczegdtowe:

e Opracowanie i wdrozenie innowacyjnych metod ksztatcenia kompetencji kluczowych uczniéw
w zakresie informatyki i jej zastosowan.
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Podwyzszenie jakosci pozalekcyjnych form zaje¢, umozliwiajgcych uczniom zdobywanie umie-
jetnosci kluczowych z zakresu informatyki i jej zastosowan.

o Dostosowanie oferty edukacyjnej szkét ponadgimnazjalnych do potrzeb rynku pracy i poprawa
zdolnosci uczniéw do wyboru przysztego zatrudnienia.

e Umozliwienie uczniom uzdolnionym rozwoju zainteresowan informatycznych.

e Poprawa wynikdw w nauce u ucznidow szkdét ponadgimnazjalnych w zakresie wydzielonych
przedmiotéw informatycznych.

e Otwarcie sie szkét na inne zrédta pozyskiwania informaciji z zakresu informatyki i jej zastoso-
wan,

e Podwyzszenie kompetencji nauczycieli w zakresie pracy z uczniem uzdolnionym.

Obecnie, kompetencje kluczowe ucznidéw, okreslane mianem kompetencji XXI wieku, sg zwigzane
z ich funkcjonowaniem w spoteczenstwie o gospodarce bazujgcej na wiedzy. Nie ograniczajg sie one
do zakresu poszczegoélnych przedmiotéw, ale majg na uwadze szerszy zakres kompetencji, uyjmowa-
nych ponadprzedmiotowo. Do najwazniejszych kompetencji XXI wieku zalicza sie:

e rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji,

e tworcze i krytyczne myslenie,

e komunikacja, wspoitpraca, negocjacje,

¢ intelektualna ciekawos¢,

e wyszukiwanie, selekcja, porzagdkowanie i ocenianie informacji,
e wykorzystywanie wiedzy w nowych sytuacjach,

e integrowanie technologii z ksztatceniem i wlasnym rozwojem.

Ksztalcenie tych kompetencji zostato wkomponowane w realizacje celéw Projektu Informatyka + i po-
nadto ma na uwadze szerszy zakres ich wykorzystania, wykraczajgcy poza zastosowania informatyki,
obejmujacy inne dziedziny ksztatcenia i rozwoju uczniow.

Zatozenia dydaktyczno-metodyczne

przyjete w Projekcie bazujg na metodzie, zwanej rozwigzywaniem probleméw algorytmicznych lub
ogolniej — metoda rozwiazywania probleméw z pomoca komputeréw, ktéra polega na systema-
tycznej pracy nad komputerowym rozwigzaniem problemu i obejmuje caty proces projektowania
i otrzymania rozwigzania. Celem nadrzednym tej metodologii jest otrzymanie dobrego rozwiazania,
czyli takiego, ktore jest: zrozumiate dla kazdego, kto zna dziedzine, do ktdrej nalezy rozwigzywany
problem, oraz zna uzyte w rozwigzaniu narzedzia komputerowe, poprawne, czyli spetnia specyfikacje
problemu i efektywne, czyli niepotrzebnie nie marnuje zasobéw komputerowych, takich jak czas obli-
czeh i pamie¢. Ta metoda sktada sie z nastepujacych szedciu etapéw: 1. opisu i analizy sytuacji pro-
blemowej; 2. sporzadzenia specyfikacji problemu, czyli opisania danych, wynikéw i zwigzkéw miedzy
nimi; 3. zaprojektowania rozwigzania; 4. komputerowej realizacji rozwigzania; 5. testowania rozwigza-
nia i 6. prezentacji rozwigzania. Zastosowanie tej metodologii do probleméw z zakresu zastosowan
informatyki jest szansg na przyblizenie uczniom metod informatycznego rozwigzywania problemow
i myslenia komputacyjnego. Takie podejscie przyjeto w nowej podstawie programowej przedmiotéw
informatycznych w szkotach ponadgimnazjalnych.

Beneficjentami Projektu

sg uczniowie szkot ponadgimnazjalnych, czyli licedw ogdlnoksztatcacych i profilowanych oraz techni-
kéw z pieciu wojewddztw: mazowieckiego, lubelskiego, podlaskiego, warminsko-mazurskiego i t6dz-
kiego. Projekt obejmie ponad 15 000 ucznidéw z okoto 1000 szkdt. Zajecia odbywajg sie na dwdoch
poziomach:
e podstawowym — w ramach Wszechnicy Informatycznej, realizowanej jako Wszechnica Poran-
na, Wszechnica Popotudniowa i Wszechnica na Kotach;
e rozszerzonym — w ramach Kuzni Talentéw Informatycznych.

Zajecia Wszechnicy Informatycznej sg adresowane do wszystkich uczniow. Nie wymagajg one spe-
cjalnego przygotowania informatycznego, a ich celem jest poszerzenie wiedzy i umiejetnosci informa-
tycznych wszystkich uczniéw ze szkét ponadgimnazjalnych w pieciu regionach.

Przewiduje sie, ze znaczaca grupe uczestnikow Projektu beda stanowili uczniowie uzdolnieni infor-
matycznie, dla ktérych przewidziano zajecia w ramach Kuzni Talentéw Informatycznych. Do grona
uczniéw uzdolnionych zalicza sie uczniéw: z bardzo dobrymi wynikami w nauce z przedmiotéw infor-
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matycznych, rekomendowanych przez nauczycieli i wybijajacy sie ponad przecietnosé, przygotowuja-
cych sie do udziatu w olimpiadzie informatycznej lub nagrodzonych w konkursach informatycznych.

Grupe beneficjentow Projektu stanowig réwniez wybrani nauczyciele, ktérych szkolenia obejma przy-
gotowanie do pracy z mtodziezg uzdolniong informatycznie.

Beneficjentami Projektu sg takze uczniowie i nauczyciele z innych regionéw. Majg oni dostep do por-
talu PWI — Polskiej Wszechnicy Informatycznej lub Portalu Wiedzy Informatycznej, gromadzace-
go materiaty edukacyjne do zaje¢ informatycznych, w tym m.in. nagrania z wyktadéw, prowadzonych
przez wybitnych specjalistéw z réznych dziatéw informatyki i jej zastosowan.

Zakres Projektu

Informatyka + obejmuje zajecia w ramach 5 modutéw tematycznych.

1. Algorytmika i programowanie (algorytmy przeszukiwania i sortowania, obliczenia kompute-
rowe, algorytmy na grafach, struktury danych, programowanie).

2. Bazy danych (mechanizmy baz danych, jezyk SQL i optymalizacja zapytan, dokumenty XML,
hurtownie danych, projektowanie relacyjnych baz danych).

3. Grafika, multimedia i techniki Internetu (tresci multimedialne, techniki rejestracji obrazow
i dzwiekdéw, obrobka obrazow, techniki Internetu, dynamiczne serwisy internetowe).

4. Sieci komputerowe (budowa i dziatanie sieci komputerowych, sieci bezprzewodowe, bezpie-
czenstwo w sieci, zarzadzanie sieciami LAN i WAN).

5. Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowan (eksploracja danych, algorytm w Inter-
necie, czy komputery bedg robi¢ biznes, wspotbieznos¢, Enigma i wspétczesna kryptografia,
jak wygra¢ milion dolaréw w Sudoku, przeszto$¢ i przysztos¢ Informatyki, jak wnioskujg kom-
putery, nasladowanie zywego moézgu w komputerze, informatyka medyczna).

Materiaty do zaje¢ przygotowali i prowadzg niektére zajecia znani informatycy, profesorowie: Krzysztof
Diks, Jan Madey, Wojciech Cellary, Piotr Sienkiewicz, Maciej M. Systo, Andrzej Szatas i Ryszard Ta-
deusiewicz.

Podstawowe formy dydaktyczne
w Projekcie Informatyka + obejmuja;:

Wyktady (2 godz.) potaczone z warsztatami w pracowniach komputerowych (3 godz.) w ramach
Wszechnicy Porannej — na te zajecia odbywajace sie w siedzibie WWSI przyjezdzajg uczniowie ze
szkot z pieciu wojewddztw.

Wyktady (2 godz.) w siedzibie WWSI w ramach Wszechnicy Popotudniowej lub w jednym z Regional-
nych Osrodkéw Projektu lub w wybranych szkotach w ramach Wszechnicy na Kotach. Te zajecia,
majace charakter popularnonaukowy, sg przeznaczone dla ucznidéw szczegdlnie zainteresowanych
informatyka.

Kursy komputerowe (24 godz.) w pracowniach zainstalowanych w WWSI oraz w Regionalnych Osrod-
kach Projektu oferowane w poszczegdlnych modutach tematycznych, w tym takze kurs przygotowuja-
cy do matury z informatyki. Potowa kursow odbywa sie w ramach Kuzni Talentéw Informatycznych
i jest adresowana do najzdolniejszej informatycznie miodziezy.

Poza zajeciami dla uczniéw, Kuznia Talentéw Informatycznych jest réwniez adresowana do nauczy-
cieli pracujacych z informatycznie uzdolniong mtodziezg. Dla tej grupy nauczycieli zostang przepro-
wadzone zajecia teoretyczno-praktyczne (kursy) i powstanie specjalne opracowanie metodyczne:

Ponadto, w ramach Projektu sg organizowane dodatkowe formy dydaktyczne, wspierajace realizacje
podstawowych celéw Projektu, takie jak: Algorytmiczna liga zadaniowa, Mistrzostwa WWSI w progra-
mowaniu, konkursy tematyczne (konkurs ,Bobr”, ,Nasza szkota w Internecie”, Konkurs grafiki kompu-
terowej), letnie obozy naukowe (latem 2010 w obozie uczestniczyto 100 uczniéw), udziat w kotach
naukowych, dziatajacych w uczelniach.

Przygotowanie nauczycieli

w ramach Projektu Informatyka + obejmuje zajecia i wsparcie dla nauczycieli, zajmujgcych sie
uczniami szczegdlnie uzdolnionymi informatycznie. Dla tej grupy nauczycieli sg prowadzone zajecia
teoretyczno-praktyczne w postaci kurséw 24 godzinnych odbywajgcych sie w okresach wolnych od
zaje¢ w szkole. Zajecia te majg charakter gtébwnie metodyczny. Efektem tych zaje¢ sg przyktadowe
materiaty do pracy z uczniami uzdolnionymi w ramach zaje¢ szkolnych lub szkolnych két zaintereso-
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wan. Opracowany zostanie takze poradnik metodyczny dla nauczycieli, przeznaczony do zajec
z uczniami uzdolnionymi informatycznie.

Materialy dydaktyczne

Wszystkim zajeciom w Projekcie Informatyka + towarzysza materiaty dydaktyczne, opracowane przez
zespoly autorskie, realizujace poszczegdlne moduty tematyczne. Wyktadowi (réwniez z warsztatami)
towarzyszy prezentacja i materialty drukowane. Ponadto, kazde zajecia praktyczne kohcza sie testem.
Opracowano prezentacje (po 30-50 slajdéw) i materiaty drukowane (po 15-50 stron) do 16 wyktadow
z warsztatami, do 26 wyktadéw i do 21 kurséw, w sumie do 63 jednostek zajec.

Prace nad materiatami — programem Projektu, programami zaje¢ i materiatami dla wyktadowcéw oraz
dla uczniéw — zaplanowano w pierwszym roku realizacji Projektu. Jest to nietypowa sytuacja w projek-
tach unijnych — zazwyczaj materiaty dla uczestnikéw zaje¢ powstajg w trakcie prowadzenia zajec¢.

W ramach Projektu ukazg sie dwa opracowania ksigzkowe, ktére zostang rozestane do szkot. ,Porad-
nik dla nauczycieli do pracy z uczniem uzdolnionym informatycznie” bedzie sie sktadat z czesci ogol-
nej, dotyczacej metodyki pracy z uczniem uzdolnionym, opisu doswiadczen nauczycieli, ktérych
uczniowie odnoszg sukcesy w konkursach informatycznych, oraz z konspektéw zajeé, opracowanych
przez autoréow poszczegolnych modutéw tematycznych. Druga ksigzka bedzie zatytutowana ,Homo
informaticus — Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowan” i bedzie miata charakter nowocze-
shego wprowadzenia do informatyki, przeznaczonego dla uczniéw, jak i studentéw rozpoczynajgcych
ksztatcenie informatyczne.

Wazng decyzjg, podjetg juz po przyznaniu Projektu, byto wybranie platformy edukacyjnej Fronter
(http://www.informatykaplus.edu.pl/infp.php/fronter.html) jako srodowiska Projektu. Ta platforma jest
nie tylko repozytorium materiatéw dydaktycznych ale réwniez jest wykorzystywana m.in. do przecho-
wywania dodatkowych materiatdow przez wyktadowcow i wynikow swojej pracy na zajeciach warszta-
towych przez uczniéw, do przeprowadzania testow na zakohczenie zaje¢ warsztatowych oraz do zbie-
rania opinii. Dzieki takiemu rozwigzaniu wyktadowcy, uczniowie i nauczyciele majg dostep do materia-
tow nie tylko w miejscu zajec, ale z dowolnego miejsca, gdzie sie znajda, jesli tylko majg dostep do
Internetu. Ponadto, wyniki testéw i ankiet sg statystycznie opracowywane przez odpowiednie opro-
gramowanie platformy. Platforma Fronter to element chmury edukacyjnej — rozwigzania, ktére zdoby-
wa coraz wiekszg popularnosé¢ réwniez w edukacii.

Materiaty opracowane w ramach Projektu sg wreczane uczestnikom zaje¢ (w wersji papierowej) i udo-
stepniane w wersji elektronicznej na platformie Projektu. Do materiatéw tych majg réwniez dostep
uczniowie i nauczyciele z innych regionéw Polski.

W ramach otwartego portalu wiedzy Polskiej Wszechnicy Informatycznej (http://www.pwi.edu.pl/)
ma by¢ nagrywanych 60 wyktadéw z zakresu réznych obszaréw informatyki i udostepnionych szko-
tom, nauczycielom i uczniom.

Po roku zajeé

mozna zaobserwowacd, ze Projekt cieszy sie olbrzymig popularnoscig wsréd szkdt, nauczycieli
i ucznidw, objetych jego zasiegiem. Wszystkie wskazniki ilosciowe pierwszego roku realizacji zajec
zostaty osiggniete, wiekszo$¢ z nich z nadmiarem, i mozna oczekiwac, ze podobnie bedzie w nastep-
nych dwodch latach. W zajeciach wzieto udziat blisko 5500 uczniéw, w tym w 88 wyktadach i warszta-
tach Wszechnicy Porannej uczestniczyto 2214 uczniéw, w 20 wyktadach Wszechnicy Popotudniowej —
412 uczniow, w 47 wykftadach Wszechnicy na Kotach — 2329 uczniéw i w 37 kursach — 450 uczniéw.

Wszystkie zajecia prowadzone w Projekcie podlegajg ewaluacji. Uczestnicy zaje¢ wypehili blisko
9000 kwestionariuszy ankietowych. Oto niektére wyniki badan ankietowych, potwierdzajgce stuszno$¢
zatozen Projektu i ich realizacji: 66% sposrod uczestnikow zajec€ jest zainteresowanych studiowaniem
w przysztodci na kierunkach informatycznych (33% — zdecydowanie TAK i 33% — raczej TAK); 71%
spodziewato sie, ze udziat w zajeciach przyczyni sie do poprawy ich szkolnych wynikéw w nauce
przedmiotéw informatycznych; i najciekawszy dla organizatoréw wynik — 64% uczestnikow zadeklaro-
wato, ze ich uczestnictwo w zajeciach Projektu moze mie¢ w przysztosci wptyw na wybér zawodu lub
kierunku dalszego ksztatcenia (22% — zdecydowanie TAK i 42% — raczej TAK). W odniesieniu do po-
szerzenia i popularyzacji informatyki i jej zastosowan, 88% uczestnikéw uwazato, ze zajecia przyczy-
nity sie do poszerzenia ich wiedzy i umiejetnosci informatycznych, 90% — ze zdobyte wiedza i umiejet-
nosci przydadzg sie im przy korzystaniu z technologii informatycznych, a 75% — ze udziat w zajeciach
zachecit ich do samodzielnego rozwijania wiedzy i umiejetnosci informatycznych,
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Ciekawe okazaty sie wyniki ankiet wypetnionych na koncu roku szkolnego: 62% absolwentéw techni-
kéw sposrdd tych, ktérzy brali udziat w zajeciach Projektu (278 ucznidw), wybrato studia na kierun-
kach technicznych zwigzanych z informatyka; 45% uczestnikéw zaje¢ zadeklarowato, ze udziat w za-
jeciach projektu przyczynit sie do poprawy ich osiggnie¢ (w szczegolnosci stopni) z przedmiotu infor-
matyka, a 46% — z przedmiotu technologia informacyjna.

Na zakonczenie zaje¢ warsztatowych i kurséw uczniowie rozwigzywali testy wielokrotnego wyboru
przygotowane przez autoréw materiatéw do zajeé. Srednie wyniki tych testéw wypadty powyzej 50%,
(miedzy 3.5 a 4.5 na skali 2-5) co nalezy uzna¢ za wynik dobry, gdyz w wiekszosci przypadkéw
uczniowie po raz pierwszy uczestniczyli w zajeciach na dany temat.

Na zakonczenie, jako koordynator merytoryczny Projektu, wykladowca i prowadzacy zajecia warszta-
towe, chce przekazac

doswiadczenia osobiste

z prac w tym Projekcie. Przede wszystkim chciatbym ponownie potwierdzi¢ olbrzymig celowosé
i stusznos¢ zatozen tego Projektu. Edukacja informatyczna w szkotach wymaga profesjonalnego
wsparcia nauczycieli akademickich, ktérzy w ten sposdb przyczyniajg sie do poszerzenia wiedzy
i umiejetnosci informatycznych ucznidéw oraz lepszego przygotowania do podejmowania przez nich
dalszej nauki i kariery w kierunkach informatycznych, a generalnie — technicznych.

Zajecia w tym Projekcie przyblizajg takze uczniom akademickie formy zaje¢ — wyktad jako wprowa-
dzenie do tematyki zaje¢, czesto na wyzszym poziomie i w szerszym zakresie, i warsztaty jako prak-
tyczng czesé¢ zajeé, bazujgca na materiale przekazanym na wyktadzie. Drukowane materiaty do zaje¢
odgrywajg przy tym role skryptu do zaje¢, w ktérym uczeh moze znalez¢ szeroki opis przedstawianych
zagadnien, a prezentacje do wyktadéw moga by¢ przydatne przy powtérce materiatu z wyktadu.

Warto jeszcze podkresli¢, ze zakres tematyczny zajeé, na pierwszy rzut oka bardzo teoretyczny, daje
wiele okazji, by przekaza¢ uczniom wiedze z zakresu profesjonalnych zastosowan informatyki w roz-
nych dziedzinach, ktére w przysztoSci mogg zosta¢ obrane przez uczniéw jako kierunki ich studiéw
i przysziej kariery zawodowej. Przygotowanie informatyczne wyniesione z Projektu moze zaowocowaé
obraniem kariery typu IT profession, czyli specjalisty informatyka w dziedzinie nieinformatyczne;j.

Juz catkiem osobiscie musze przyznaé, ze zajecia z uczniami stanowig dla nauczyciela akademickie-
go nie lada wyzwanie — jak utrzymac standard ksztatcenia akademickiego w odniesieniu do uczniéow
a jednoczesnie nie utraci¢ ich zaangazowania. Z olbrzymim zadowoleniem musze przyznac¢, ze na
zadnych prowadzonych przeze mnie zajeciach praktycznych (za zakresu algorytmiki i programowania)
nie miatem kfopotu z umotywowaniem ucznidéw do pracy i wszystkie takie zajecia kohczyly sie uru-
chomieniem przez uczniéw (zwykle byto ich 20-25 w pracowni komputerowej) 2-3 kompletnych pro-
gramow w wybranym jezyku programowania (Pascal lub C++). A juz najwiekszym zaskoczeniem byt
taki sam efekt z grupa, w wiekszosci uczennic, z klasy o profilu turystycznym, ktéra wczesniej nie mia-
ta zadnej stycznosci z programowaniem. Zaczynam wierzy¢, ze kazdego ucznia mozna nauczy¢ pro-
gramowania komputeréw, co kiedy$ Profesor Wojciech Cellary przewidziat jako niezbedng umiejet-
nos¢ kazdego obywatela w warunkach gospodarki bazujgcej na wiedzy.

| co dalej?

Dwa kolejne lata realizacji Projektu Informatyka + powinny przynie$é jeszcze lepsze rezultaty niz zo-
staty osiggniete w pierwszym roku. Realizatorzy Projektu mys$lg takze o kontynuacji Projektu w dal-
szych latach. Po pierwsze szkoda, by zmarnowaty sie doswiadczenia i materiaty dydaktyczne wytwo-
rzone w tym Projekcie. Po drugie, na bazie juz zdobytych doswiadczenh i opracowanych materiatow, za
znacznie mniejsze fundusze mozna kontynuowac ten Projekt w pozostatych regionach kraju. Edukacja
informatyczna wymaga i wymagac¢ bedzie ciggtego wsparcia akademii i podobnymi dziataniami. Na-
ktady poniesione na takg dziatalnos¢ wielokrotnie zwrdcg w przysztosci specjalisci informatyki, ktérzy
pierwsze kroki stawia¢ bedg w Projekcie a odpowiednio ukierunkowani obiorg kariere profesjonalnego
specjalisty od technologii informatycznych. Jest niemal pewne, ze jeszcze lepsze wyniki mozna by
osiagna¢ dzieki podobnym projektom, adresowanym do uczniéw gimnazjéw — takg strategie przyjeto
w Stanach Zjednoczonych w ramach inicjatywy poprawy przygotowania uczniéw do studiéw i kariery
na kierunkach scistych, przyrodniczych i technicznych (STEM — Science, Technology, Engineering,
Mathematics).



