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Kilka faktow | wypowiedzi

Fakt: Obserwujemy olbrzymi wzrost mocy komputerow:
June 19, 2019: Summit (IBM) 148 petaflops = 148 * 10*° operacji na sek.

Mark Prensky, 2013
Madroscig staje sie symbioza tego,
W czym mozg jest najlepszy,
z tym, co komputer potrafi wykonac nawet lepigj

Edward Necka, 2005
maszyna jest inteligentna inteligencjg programisty

Kurt Goedel, 1951
ludzki umyst nieskonczenie przewyzsza
moc jakiejkolwiek skonczonej maszyny
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Notatki (notes) Ady, 1843:

pokazata, w jaki sposob uzy¢ maszyny analitycznej do obliczani:
wartosci liczb Bernoulliego — pierwszy program dla maszyny
(komputera), nie istniejgcej! — pierwsza programistka

... maszyna analityczna tka wzory algebraiczne, tak jak krosno 4
Jacquarda tka kwiaty i liscie [the Analytical Engine (AE) weaves ’
Algebraic patterns, just as the Jacquard-loom weaves flowers and
leaves ...] — programowanie

ZwrQcita uwage na znaczenie, jakie moze mieC wykonywanie
roznych instrukcji w zaleznosci od spetnienia okreslonych
warunkow — instrukcja warunkowa

Pisata o korzysciach ptyngcych ze zdolnosci maszyny analitycznej
do wielokrotnego wykonywania tych samych obliczen — instrukcja
iteracyjna

Przewidziata rachunek symboliczny (algebraiczny) — np. do
komponowania muzyki

Jednak, zastrzezenie Ady: nie nalezy w zadnym razie uwazac, ze
AE (Analytical Engine) moze cokolwiek sama z siebie stworzyc¢

A.M. Turing cytuje te opinie jako: zastrzezenie Ady
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Ada Lovelace

Kreatywnosc¢?

Wyzwaniem nie jest
tworzenie rzeczy,
, ktore sg podobne.
G gl Najbardziej
7= ! imponujace sg
v przypadki, gdy Al
Lk - popycha nas jako
& o 2. ludzi do nowego.

(ang. The challenge is
not to create things that
are more of the same.
The most impressive
cases are where Al is
pushing us up as
humans into the new)

Portret Ady

Robot Ai-Da
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Inteligencja a sztuczna inteligencja

INTELIGENCJA (E. Necka): Inteligentny cztowiek to ktos sprawnie
przetwarzajgcy informacje, dobrze rozwigzujgcy problemy, rozumiejgcy
ztozone kwestie i dobrze radzgcy sobie w sytuacjach nowych.

Dodaje przy tym: Podobnie mowimy o inteligentnych kremach, ze robig
cos sprytnego [...], wiec ,dysponujg” pewng umiejetnoscia.

SZTUCZNA INTELIGENCJA (J. McCarthy , wg J. Kaplana):
John McCarthy — tworca dziedziny sztuczna inteligencja (ang. Artificial
Intelligence — Al) w 1956 roku:

[...] koncepcje stworzenia programow komputerowych zdolnych do
takiego zachowania, ktore uznalibysmy za inteligentne, gdyby
przejawiali je udzie. to proces, ktory sprawia, ze maszyna zachowuje
sie w sposob, ktory nazwalibysmy inteligentnym, gdyby w ten sposéb
zachowywat sie cztowiek.

Serwis Al po polsku: Al to nasladowanie przez maszyny, zwtaszcza
systemy komputerowe, procesow decydujgcych o inteligencji cztowieka.

E. Necka o Al: maszyna jest inteligentna inteligencjg programisty
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Jeszcze jedna wypowiedz

Roger Penrose, 1996

mamy dostep do matematycznych prawd (twierdzen),
ktore sg poza zasiegiem mozliwosci jakiegokolwiek robota

Proby komputerowego dowodzenia i generowania twierdzen:
Twierdzenia z logiki z Principia Mathematicae — niemal wszystkie
Twierdzenia z teorii graféw — nic istotnego

A moze IQ?

Paul Erd6s i Tery Tao

Liczba Erddsa

@ 31: Fields Medal, the mathematical
’ equivalent of a Nobel prize i
SUHGRAPHIC 3806

LIFE AND TIMES OF TERENCE TAO

@ Age 7: Begins high school

@ 9: Begins university

@ 10,11,12: Competes in the International
Mathematical Olympiads winning bronze,
silver and gold medals

@ 16: Honours degree from Flinders University

@ 17: Masters degree from Flinders University

@ 21: PhD from Princeton University

@ 24: Professorship at University of California
in Los Angeles

¥ B
i
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Terence Tao — ok. 250
A. Einstein — 160-190
S. Howking — 160

L. da Vinici — 180-190

G. Kasparow — 194



Test Turinga 1950 — gra w nasladownictwo

Cztowiek A Alan M. Turing
konwegrsacja  Cztowiek B (1912-1954)

Komputer

Komputer przechodzi test, gdy Cztowiek B nie potrafi odrézni¢ wypowiedzi
Komputera od wypowiedzi Cztowieka A

ELIZA (J. Weizenbaum, 1967): ludzie wierzyli, iz rozmawiajg z cztowiekiem.
Odwrocony test Turinga — CAPTCHA:
Cztowiek
Komputer  Komputer wysyta kod A ? 1

Bot komputerowy

W tym przypadku bot komputerowy ma przegra¢ — komputer liczy,
ze ma cztowieka po drugiej stronie. Moze sie jednak przeliczyc.
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Maszyna: chce nauczycC sie malowac portret
jedng z cech mtellgenCJl Jest umlejetnosc uczenia sie

Efekt — Portret mezczyzny

Wystawiony przez DA Christie
za ponizej 10 tys. $ poszedt
za 432500 $

Autor? — algorytm:

m{%n max E;[log(D(z))] + E,[log(1 — D(G(2)))]
A gdzie emocje ,artysty’?

Probkuje dane i stosujgc sztuczne
sieci neuronowe wycigga wniosKi
— uczy sie malowac

Zbiera dane o portretach. 15 tys.
big data — giga dane odpowiednio
reprezentowane i przefiltrowane

Maciej M. Systo



Gry w szachy, go, ...arcaby

* Dawno temu: aparaty szachowe.
* C. ShannoniA. Turing piszg pierwsze programy do gry w szachy

* C. Shannon, 1950: oszacowat wielkos¢ drzewa przeszukiwan 10120 — to
tzw. liczba Shannona — odstrasza od tworzenia programow do gry w
szachy, opartych na petnym przegladzie przestrzeni mozliwych sytuacii

* Kasparow : Deep Blue, IBM : 4:2 (1996), 2.5:3.5 (1997) — to sukces
mocy obliczeniowej, maszyna nie imitowata myslenia, nie uczyta sie

* Szachowe programy komputerowe miedzy sobg (2016-2017)

* mistrz sSwiata z 2016: Stockfisha 8: 70 min. ruchéw/sek.; dysponowat
cafg istniejgcg wiedzg szachowg

* AlphaZero (Google) — uczy sie grajgc ... ze sobg; 80 tys. ruchow/sek.

* AlphaZero : Stockfisha 8: 100 partii 4 godz., 28 wygrywa, a 72 remisuje
> AlphaGo (DeepMind/Google), 2017: pokonata najlepszych graczy w go
* Naczym polega inteligencja tych programow?

* CzyAlphaZzZero wygra w go z AlphaGo, a AlphaGo wygra w szachy z AlphaZero?

* Czy AlphaZero lub AlphaGo wygra ze mng w arcaby?
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Sztuczna inteligencja wokoét nas, wokot uczniow

Uczniowie majg wiele okazji, by stykac sie z tym, co zalicza sie do Al:

gry z komputerem: o/x, warcaby, sudoku, saper, szachy, go,
bridge, ...

wspomniana CAPTCHA — odwrocony test Turinga
roboty: reakcja na czujniki (programowalne)
translator Google — uczy sie maszynowo

Google map

loT: Internet rzeczy

Z doswiadczenia, ta inteligencja maszynowa czesto wymaga
wsparcia przez ludzkg inteligencja.
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Elementy Al w ramach ksztatcenia informatycznego

Cel:
— e cotojestAl,
AI4K12 « jak to dziata,
* jaki mozemy miec€
z tego pozytek

uters perceive the

CO‘“ using sensors, Wor, e}

| - PERCEPTION

Domena cztowieka,
ludzkiego mozgu,
ludzkiej inteligenciji

MarkRrensky, 2013

Madroscig staje sie symbioza tego,
W czym mozg jest najlepszy,

z tym, co komputer potrafi wykonac nawet lepie;

Myslenie komputacyjne (J. Wing 2006): Kompetencje (umiejetnosci)
budowane na mocy i ograniczeniach komputerowego przetwarzania
iInformacji w réznych dziedzinach i rozwigzywania rzeczywistych
problemow
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Elementy Al w ramach ksztatcenia informatycznego

1. Postrzeganie otoczenia — komputery postrzegajg i odbierajg swiat za
pomocg czujnikow, w ktore sg wyposazane, w tym m.in. do

e rozpoznawania mowy, twarzy, obiektow, rozumienie otoczenia/scen,

* rozpoznawania innych form przekazu: dziekdw, promieni itp.
Uczniowie okreslajg typ czujnikow (samodzielnych i w innych
urzgdzeniach), ich funkcji, przeznaczenie i ograniczenia — np. w robotach

2. Reprezentowanie, rozumowanie | podejmowanie decyzji — Agenci
komputerowi dysponujgc reprezentacjg i modelem otoczenia i podejmujg
na ich podstawie decyzje. Dotyczy to m.in.:

* reprezentacji wiedzy, np. w postaci graficznych schematow,

« komputerowych sieci semantycznych, ktore rozumiejg nasze pytania,

e wyszukiwania, w tym wyszukiwania heurystycznego,

« algorytmow wnioskowania, w tym: dowodzenie twierdzen, rozumowanie
| uzasadnienie na podstawie regut, optymalizacja, efektywne dziatanie.

Uczniowie w klasach 4+ powinni umieC narysowac drzewo wyszukiwania
obiektow w réznych kontekstach sytuacji problemowych.
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Elementy Al w ramach ksztatcenia informatycznego

3. Uczenie sie Komputery mogg sie uczy¢ na podstawie danych, to m.in.

* uczenie sie maszynowe, w tym: klasyfikatory, dyskryminatory,
przyblizacze funkcji, nauka o danych, zestawy treningowe,

* sieci neuronowe, jako narzedzie wnioskowania na podstawie duzych
zbiorow danych.

Uczniowie powinni umiec¢ szkoli¢ klasyfikatora, w klasach K-2 trenujgc
dyskryminatora gestow, a w klasach 6-8 — definiujgc odpowiednie funkcje
trenujg klasyfikatora w postaci drzewa decyzyjnego.

4. Naturalne interakcje W ramach Al dgzy sie stworzenia agentow, ktore
w naturalny sposob bedg oddziatywaty z ludzmi, m.in. w zakresie:

* rozumienie jezyka naturalnego,

« prowadzenia dialogu,

« afektywnych obliczen,

* interakcji cztowieka z robotem,

Uczniowie w klasach K-2 powinni umie¢ porozmawiacC z agentem, a w
klasach 6-8 — powinni umiec stworzyc¢ prostego chatbota.
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Elementy Al w ramach ksztatcenia informatycznego

5. Konsekwencje spoteczne Al moze wptywac na spoteczenstwo
zarowno pozytywnie, jak i negatywnie, m.in. w zakresie:
* etyki:
— jakie aplikacje sg pozgdane i dopuszczalne?
— przejrzystosc¢ i odpowiedzialnosc¢ systemow Al,
— prywatnosc versus bezpieczenstwo
— kto powinien mie€ dostep do naszych danych i odpowiedzialnie
zarzgdzac¢ nim?
« spodziewanych efektow wptywow technologii Al na spoteczenstwo:
— roboty jako stuzgcy, ratownicy, wspotpracownicy
— efekty gospodarcze, zmiany w charakterze pracy
— skutki niezamierzonych konsekwencji
— olbrzymia konsumpcja energi

Uczniowie w klasach 6+ powinni by¢ w stanie zidentyfikowa¢ kwestie
etyczne wywotywane przez aplikacje Al.

Maciej M. Systo

14



Strategia Wielkich

Broszura Google (Graw with Google)

Na pierwszej stronie. Google doktada wszelkich staran, aby wszyscy
czerpali korzysci z mozliwosci, jakie stwarza nowa technologia

(ang. Google is committed to making sure everyone benefits from the
opportunities created by new technology).

A na ostatnie| stronie: Zawsze nas inspiruje widzgc, co ludzie robig,
gdy majg dostep do technoloqii

(ang. We are always inspired to see what people do when they have access to
technology).

Google jest wiec zainteresowany “podglgdaniem” nas (see what people
do) i to ich inspiruje do dziatania (We are always inspired)!

Z wywiadu z szefem Al w Facebooku: FB dysponuje technologig
rozpoznawania twarzy, ale nikomu jej nie udostepnia,

Trudno jednak uwierzyc, ze FB nie stosuje jej we wtasnych celach i
Interesie.
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Dziekuje za uwage

Dziekuje Panstwu za uwage
| prosze nie zapomniec:

Logo IBM z 1924 roku
odnoszgce sie do ludzi
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