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LIST OTWARTY

dotyczgcy ksztatcenia informatycznego w szkotach w Polsce,
adresowany do wszystkich, ktérych moze to dotyczy¢ i zainteresowac

Gtéwne przestanie: Ksztalcenie informatyczne® (ij. wydzielone zajecia z informatyki)
ma dtugg historie w polskim systemie edukacji. Obecnie, podstawa programowa tych
zaje¢ reprezentuje swiatowy standard. Ten List wskazuje na niezbedne dziatania, ktore
powinny zosta¢ podjete dla urzeczywistnienia wizji nakreslonej w podstawie progra-
mowej i innych dokumentach?, dla przygotowania kolejnych pokolen obywateli do wy-
zwanh zwigzanych z rozwojem informatyki i technologii bazujgcej na informatyce.

Ogrom wielokierunkowych i powigzanych ze sobg dziatan zwigzanych z ksztatceniem
informatycznym w szkofach sugeruje, iz ich koordynowaniem powinna zajgc sie spe-
cjalna instytucja. Proponuje sie utworzenie Agenciji ds. Informatyki w Edukacji (AIE),
zatrudniajgcej informatykow i dydaktykéw informatyki o renomie krajowej i miedzynaro-
dowej, ktéra zajmie sie opracowywaniem dokumentéw programowych i standardow
edukacyjnych oraz koordynacjg i nadzorem merytorycznym nad ich wdrozeniem,
w szczegolnosci realizacjg zadan, z ktorych najwazniejsze krotko opisano ponizej.
W punkcie 5 przedstawiono ich stan obecny, daleko niezadawalajgcy, a w punkcie 6 —
zaproponowano niezbedne dziatania naprawcze i dalekosiezne.

1. Ponad 50 lat informatyki w polskich szkotach

Pierwsze regularne zajecia z informatyki w polskich szkotach miaty miejsce w potowie lat
1960’ (1'i Il LO we Wroctawiu). W 1985 roku Ministerstwo Oswiaty i Wychowania zatwierdzito
pierwszy program nauczania elementéw informatyki dla szkét srednich i od tamtych czaséw
informatyka nie znikneta z podstaw programowych naszego systemu edukacji. Lata
staran edukacyjnego srodowiska informatykéw doprowadzity do obecnej sytuacji, w ktorej
obowigzkowymi zajeciami z informatyki sg objeci wszyscy uczniowie od pierwszej po ostat-
nig klase w szkole. Jest to ewenementem na skale $wiatowa>.

2. Niezamierzona korzys¢

Warto docenié, ze gdyby nie wczesniejsze przygotowanie wszystkich uczniébw w ramach re-
gularnych zaje¢ z informatyki (a jeszcze wczesniej w zakresie TIK), to znacznie gorzej radzi-
liby oni sobie w czasie zajeé na odlegto$é w okresie pandemii w latach 2020-2022*.

! Ksztatceniem informatycznym okresla sie wydzielone zajecia z informatyki. Nadal stosuje sie
okreslenia edukacja informatyczna w odniesieniu do wszelkiego wykorzystania komputeréw i techno-
logii w edukaciji.

W tym, w dokumencie UE: https://education.ec.europa.eu/focus-topics/digital-education/about/digital-
education-action-plan.

® Potwierdzenie tej opinii mozna znalez¢ w Raportach UE: “Reviewing Computational Thinking in
Compulsory Education, State of play and practices from computing education”, 2022
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC128347 oraz “Informatics Education at
School in Europe”, Eurydice Report, 2022 (w przygotowaniu).

* Efekt bytby jeszcze lepszy, gdyby w 2014 roku przyjeto sugestie Rady ds. Informatyzacji Edukacji
umieszczenia w Ustawie o Oswiacie mozliwosci ksztatcenia na odlegtos¢.
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3. Informatyka jako dziedzina nauki i samodzielny przedmiot

Informatyka, w znaczeniu computer science, juz okrzepfa jako samodzielna dziedzina nauki,
a przedmiot informatyka (nazwy w niektérych innych krajach: computer science, computing)
jest uznawany za samodzielny przedmiot szkolny®.

4. Przyszios¢ miodego pokolenia i spoteczenstw

Kolejne pokolenia uczniow i dorostych bedg funkcjonowaé w srodowiskach coraz bardziej
rozwinietych technologii, dla ktérych baze ksztattowaé bedzie informatyka z pokrewnymi
technologiami. Wymaga¢ to bedzie stale rozwijanego przygotowania informatycznego
uczniow, ktére powinni zapewni¢ nauczyciele informatyki, jak i nauczyciele innych przedmio-
téw z przygotowaniem informatycznym.

Duzg wage przywigzuje sie obecnie do cyfrowych kompetencji obywateli. Podwaliny dla tych
kompetenciji lezg w obszarze informatyki®. Kazdemu uczniowi powinna je daé szkofa, na lata,
na cate zycie.

5. Ocena obecnej sytuacji w odniesieniu do ksztatcenia informatycznego

1. Nie jest prowadzona zgdna ewaluacja w szkotach stanu wdrazania podstawy progra-
mowej, w szczegdlnosci w odniesieniu do ksztatcenia informatycznego, chociaz’:

Tylko takie reformy sg rzeczywiste, jesli sg odczuwalne w klasie (,pod tablicg”),
w zyciu kazdej konkretnej szkoty. [Mirostaw Sawicki]
widoczne w rozwoju kazdego ucznia [M. M. Systo]

2. Nie jest prowadzone systematyczne ksztatcenie przysztych nauczycieli informatyki
przez uniwersyteckie kierunki informatyczne®.

3. Obecnie (pierwsza potowa 2022), po dtugim okresie przerwy, tylko w kilku uczelniach
sg prowadzone studia podyplomowe dla nauczycieli informatyki finansowane przez
MEIN, nie ma jednak gwaranciji ich kontynuacji i skali naboru uczestnikéw.

4, Funkcjonujg przynajmniej dwa ogdélnopolskie projekty, w ktérych mogg bra¢ udziat na-
uczyciele informatyki: Lekcja:Enter (Orange) i CMI (Politechnika tédzka), prowadzone
przez instytucje, ktore statutowo nie zajmujg sie ksztatceniem nauczycieli. Nie jest
znana skala udziatu nauczycieli informatyki w tych projektach, nie jest tez znana ewa-
Iuacjga korzysci edukacyjnych nauczycieli informatyki, uczestniczgcych w tych projek-
tach®.

5. Ksztatceniu informatycznemu wszystkich ucznidéw nie towarzyszy przygotowanie nau-
czycieli wszystkich innych przedmiotow w zakresie wykorzystania informatyki w roz-
nych dziedzinach ksztatcenia.

® Informatics for All: Rome Declaration, https://www.informaticsforall.org/rome-declaration/; The Infor-
matics Reference Framework for School, https://www.informaticsforall.org/the-informatics-reference-
framework-for-school-release-february-2022/; “Informatics Education at School in Europe”, Eurydice
Report, 2022 (w przygotowaniu).

®w inicjatywie UE ,Digital Education Action Plan (2021-2027)” https://education.ec.europa.eu/focus-
topics/digital-education/about/digital-education-action-plan wymienia sie computing education (kszt-
afcenie informatyczne) jako jedno z wymagan w realizacji ,,Enhancing digital skills and competences
for the digital transformation” (pl. Podnoszenie umiejetnosci i kompetencji cyfrowych na potrzeby
transformaciji cyfrowej).

! Faktycznie, nie prowadzi sie zewnetrznej ewaluacji zadnego projektu edukacyjnego finansowanego
z budzetu UE.

® Godne polecenia sg petne studia dla przysztych nauczycieli, uzyskujgcych uprawnienia do nauczania
matematyki i informatyki, prowadzone m.in. na WMil UAM w Poznaniu.

° Pod tym wzgledem wyjatek stanowi projekt MAP, adresowany wybitnie do nauczycieli informatyki,
ktérego kazda odstona podlega ewaluacji przez profesjonalng instytucje zewnetrzna.
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6.  Zasoby Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej (ZPE) w znacznym stopniu przedstawiajg
fatalny obraz informatyki, Swiadczg one o braku informatycznych i metodycznych kom-
petenciji ich autoréw.

7. Szkoty otrzymujg fundusze w ramach programu Laboratorium PrzysztoSci (LP), jednak
ani szkoly ani nauczyciele nie sg przygotowani do wtasciwego wyboru sprzetu, ani jego
edukacyjnego wykorzystania.

8. W obowigzujgcej podstawie programowej informatyki znajdujg sie odniesienia do robo-
tyki i zgodnie z katalogiem zakupdw LP, szkoty nabywajg roboty, a takze mikrokontro-
lery. Nauczyciele nie sg jednak przygotowani ani do robotyki edukacyjnej ani do infor-
matyki z systemami wbudowanymi (ang. physical computing), tworzonymi na bazie mi-
krokontrolerow.

9. Przy okazji zajmowania sie robotami i mikrokontrolerami, uczniowie spotykajg sie
Z elementami sztucznej inteligencji, jednak zaden szkolny przedmiot nie odwotuje sie
explicite do sztucznej inteligencji.

10. Wymienione w punktach 7-9 kierunki rozwoju technologii bazujg na solidnych podsta-
wach informatycznych, zatem miejscem ich wprowadzenia powinny by¢ lekcje informa-
tyki, fgczone ewentualnie z lekcjami techniki. Przygotowanie zdobyte na tych zajeciach,
uczniowie mogliby wykorzysta¢ na zajeciach z innych przedmiotéw. Tematéw z roboty-
ki czy informatyki z urzadzeniami wbudowanymi nie sposob jednak jest realizowac
w tradycyjnym systemie klasowo-lekcyjnym, po godzinie na przedmiot.

11. Wiekszo$¢ kwestii zwigzanych z wyzej wymienionymi dziataniami w szkole i wiele in-
nych, spoczywa na ogot na barkach nauczyciela informatyki. Ponad 20 lat temu zapro-
ponowano utworzenie w szkole stanowiska szkolnego koordynatora technologii. MEN
sfinansowato wtedy odpowiednie studia podyplomowe, ktdre ukonczyto blisko 300
0s6b i ktére podjety swoje obowigzki w szkotach. Tamte doswiadczenia nie zostaty do-
tychczas wykorzystane.

6. Propozycja profesjonalnych dziatan informatycznych

Wymienione powyzej kwestie, fundamentalne dla powodzenia ksztatcenia informatycznego
w szkotach, decydujgcego o przygotowaniu kolejnych pokolen do funkcjonowania i zycia
w spoteczenstwie w warunkach coraz bardziej rozwinietej technologii, wymagajg profesjo-
nalnych dziatan gremiow informatykéw zwigzanych z edukacjg, ktére nastepnie stang sie
podstawg dla podjecia odpowiednich decyzji przez instytucje zwigzanych z edukacja.

W poszczegdlnych punktach ponizej zawarto krétki opis kierunkdw proponowanych rozwig-
zan kwestii wymienionych w odpowiednich punktach powyzej.

Dodatkowo na samym koncu powtérzono zgtaszang od lat propozycje utworzenia instytuciji
(agenciji), bazujgcej na kadrze informatykéw i dydaktykow informatyki, ktéra podejmie sie
spojnych i powigzanych ze sobg dziatan, poczynajgc od przygotowania odpowiednich doku-
mentow (standardow, programdw), ktére stang sie bazg dla realizacji wymienionych ponizej
propozycji

1.  Stan wdrazania podstawy programowej z informatyki w szkotach powinien zosta¢ pod-
dany ewaluacji zewnetrznej z uwzglednieniem: godzinowej skali zaje¢, przygotowania
nauczycieli prowadzgcych lekcje informatyki, wyposazenia szk6t w odpowiednie tech-
nologie twarde i miekkie, a przede wszystkim — uzyskiwanej przez uczniéw wiedzy
i umiejetnosci.

2. Uczelnie ksztatcgce nauczycieli powinny zosta¢ zobligowane do uruchomienia studiow
dla przysztych nauczycieli informatyki (ewentualnie w potgczeniu z nauczaniem mate-
matyki). Warto tutaj poleci¢ studia (z osobnym naborem) dla przysztych nauczycieli
matematyki i informatyki, prowadzone m.in. na WMil UAM w Poznaniu.



Kierunki pedagogiczne powinny wdrozy¢ modut edukacji informatycznej (tak nazywa
sie informatyka na poziomie klas 1-3) na studiach ksztatcgcych przysztych nauczycieli
edukacji przedszkolnej i wczesnoszkolnej°.

3.  Studia podyplomowe doskonalgce, jak i kwalifikacyjne dla nauczycieli informatyki po-
winny sie sta¢ statg ofertg kierunkéw ksztatcgcych informatykéw. Ze wzgledu na koszty
takich studiéw i ograniczone mozliwosci finansowe nauczycieli, studia takie powinny
by¢ nadal finansowane przez MEIN™.

4.  Projekty edukacyjne finansowane z budzetu panstwa lub UE, w czesci adresowanej do
nauczycieli informatyki, powinny by¢ prowadzone przez informatykéw i powinny podle-
gac¢ statej ewaluacji zewnetrznej, oceniajgcej korzysci edukacyjne uczestniczgcych
w nich nauczycieli i ich uczniow.

5. W parze, ze zdobywaniem coraz wiekszych kompetencji informatycznych przez
uczniow, powinno is¢ wykorzystanie ich informatycznej wiedzy i umiejetnosci na zaje-
ciach innych przedmiotow.

Wktad informatyki do innych obszaréw wiedzy powinien zostaé uwzgledniony w pod-
stawach programowych innych przedmiotéw, zaréwno w zakresie zajec, jak i metodyki
ich prowadzenia.

Uwzglednieniu informatyki w podstawach programowych innych przedmiotéw powinno
towarzyszy¢ przygotowanie nauczycieli przedmiotow nieinformatycznych w zakresie
wykorzystania informatyki w réznych dziedzinach ksztatcenia.

6.  Nadzoér nad tworzeniem zasobdéw Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej (ZPE) w zakre-
sie informatyki powinien sprawowa¢ zespét informatykow. Podobnie, jak w przypadku
fizyki, to zadanie powinno zosta¢ powierzone zespotowi informatykéw i dydaktykow in-
formatyki, zwigzanemu z kierunkiem informatycznym w uczelni/uczelniach.

7.  Wiele szkot podjeto juz decyzje odnosnie zakupow z katalogu Laboratorium Przyszitosci
(LP), nie jest jednak za pdzno, by przygotowaé nauczycieli do edukacyjnego wykorzy-
stania sprzetu, ktory szkota wybrata. Niezbedne sg wiec szkolenia nauczycieli z eduka-
cyjnego wykorzystania wybranego sprzet. Dotyczy to nie tylko sprzetu zwigzanego
z zajeciami informatycznymi.

8. W podstawie programowej informatyki znajdujg sie zapisy dotyczgce robotdéw, nie ma
natomiast zadnej wzmianki odnoszgcej sie do informatyki z systemami wbudowanymi
(ang. physical computing), tworzonymi na bazie mikrokontroleréw™.

Nalezy opracowa¢ moduty programowe dla obu tych dziatbw, na potrzeby zajec
Z uczniami, jak i szkolen nauczycieli.

9. Coraz bardziej aktualng w otoczeniu uczniéw staje sie sztuczna inteligencja (w robo-
tach, w urzgdzeniach codziennego uzytku).

Nalezy opracowa¢ modut sztucznej inteligencji jako uzupetnienie podstawy programo-
wej z informatyki (sztuczna inteligencja bazuje na rozwigzaniach informatycznych i mo-
cy komputeréw)*®.

Modutowi sztucznej inteligencji w podstawie programowej informatyki powinien towa-
rzyszy¢ program szkolenia nauczycieli z tego zakresu.

10 Opracowany zostat ramowy program takiego modutu (M.M. Systo)

! Prowadzone obecnie (w roku 2022) studia podyplomowe bazujg na ramowych programach, opra-
cowanych na zlecenie MEN przez autoréw podstawy programowej informatyki. Te programy wyma-
gajg statego uwzgledniania pojawiajgcych sie nhowych technologii edukacyjnych.

12 Gdy obowigzujgca obecnie podstawa powstawata ok. 2015 roku, roboty i mikrokontrolery byty mato
znane i stosowane w $rodowiskach szkolnych.

'3 Propozycja takiego modutu zostata opracowana (M.M. Systo)



10. Konstrukcjonistyczne podejscie do ksztatcenia (ang. learning by doing), bedace obec-
nie czotowg koncepcjg poznawczego rozwoju uczniéw, napotyka duze trudnosci w tra-
dycyjnym systemie funkcjonowania szkoty, w systemie klasowo-lekcyjnym. Zwiaszcza
zajecia z robotami i urzgdzeniami z mikrokontrolerami nie sposob jest przeprowadzi¢
w ciggu jednej godziny lekcyjnej, a tyle przydzielono na informatyke i technike. Pew-
nym rozwigzaniem moze by¢ umieszczenie zaje¢ z tych dwdéch przedmiotéw obok sie-
bie w siatce godzin. Technika niestety konczy sie po klasie szostej. Potrzebne jest wy-
pracowanie modyfikacji tradycyjnego modelu zaje¢, by uwzgledni¢ zajecia duszace sie
w systemie klasowo-lekcyjnym.

11. Nalezy powrdci¢ do idei stanowiska szkolnego koordynatora technologii, do obowigz-
kéw ktérego nalezatoby objecie swoim dziataniem wszystkich kwestii technicznych
i organizacyjnych dotyczacych planowania i realizacji przedsiewzie¢ i zaje¢ zwigzanych
z technologig i jej edukacyjnym wykorzystaniem w szkole™*.

Nalezy opracowac standardy przygotowania szkolnego koordynatora technologii i na
ich podstawie opracowac program szkolenia takich oséb. Szkolenie moze przyja¢ for-
me studium podyplomowego. Koordynatorem najlepiej gdyby byt nauczyciel, doradza-
jacy takze innym nauczycielom w zakresie metodyki nauczania z wykorzystaniem
technologii.

Konkluzja

Ogrom wielokierunkowych i powigzanych ze sobg dziatah zwigzanych z ksztatceniem infor-
matycznym w szkotach sugeruje, iz koordynowaniem tych wszystkich dziatan powinna zajgé
sie specjalnie wydzielona instytucja. Proponuje sie utworzenie Agencji ds. Informatyki
w Edukacji (AIE)*, zatrudniajgcej informatykéw i dydaktykéw informatyki, ktéra zajmie sie
opracowywaniem dokumentéw programowych i standardéw edukacyjnych oraz koordyno-
waniem i nadzorem merytorycznym nad wykonaniem zadan, krotko zasygnalizowanych
w punktach 1-11"¢.

ja swoje programy w ramach pierwszych w Polsce zaje¢ informatycznych w szkole, Od potowy lat 1980’

zaangazowany w edukacje informatyczng (pierwsze podreczniki, oprogramowanie edukacyjne, progra-

my nauczania, szkolenia nauczycieli). Wspétautor wszystkich podstaw programowych informatyki — za
swoj najwiekszy sukces uznaje wprowadzenie od 2017 roku ksztatcenia informatycznego wszystkich uczniéw od
pierwszej po ostatnig klase w szkole. Lider zespotéw dydaktyki informatyki na Uniwersytetach we Wroctawiu
i Toruniu, rowniez w WWSI w Warszawie. Organizator krajowych (IwSz, IwE) i miedzynarodowych w Polsce (IS-
SEP, WCCE) konferencji zwigzanych z edukacjg informatyczng. Wspétzatozyciel Olimpiady informatycznej, Olim-
piady Informatycznej Junioréw i organizator Miedzynarodowego Konkursu z zakresu Technologii Informacyjnej
,BObr”. Przedstawiciel Polski w Technical Committee 3 on Education federacji IFIP; cztonek Rady ds. Informaty-
zacji Edukacji (MEN). Wyrézniony Medalem Komisji Edukacji Narodowej, zespotowymi nagrodami MEN (1993,
1998, 2002), nagrodg Best Practices in Education Award (Informatics Europe, 2013) i Outstanding Service Award
(IFIP, 2014). Nagrodzony wieloma wyrdznieniami krajowymi (nagroda PTM im. H. Steinhausa, nagroda Marka
Cara) i zagranicznymi grantami (Mombusho, Tokyo; Alexander von Humboldt Stifftung, Bonn i Berlin; Fulbright
Research Grant, Eugene, USA), profesor wizytujgcy w Washington State University (USA), Uniwersytet w Ko-
penhadze; Uniwersytet w Groningen (Holandia).

g"‘\ Maciej M. Systo, matematyki, informatyk. W potowie lat 1960’ przygladat sig, jak uczniowie uruchamia-
\ég

cc: premier RP, minister MEIN, rady i inne ciata zwigzane z edukacjg i cyfryzacja.

“Mozna przy tym skorzysta¢ z doswiadczen zebranych podczas prowadzenia studium podyplomo-
wego dla koordynatoréw ponad 20 lat temu (M.M. Systo).

!> Przyktadami takich instytucji sg CSTA (https://www.csteachers.org) i ISTE (https://www.iste.org)
w USA oraz Computing at School w Wielkiej Brytanii (https://www.computingatschool.org.uk).

10 Agencja zajmowataby sie rowniez innymi przedsiewzieciami, zwigzanymi z ksztatceniem informa-
tycznym, ktére nie zostaty wymienione w tym Liscie, jak konkursy i olimpiady informatyczne.
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